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Orta Sakarya Bolgesinde Liyas Oncesi Ofiyolitlerin
ve Mavisistlerin Olusumu ve Yerlesmesi

Genesis and emplacement of the Pre-LAassic opMolites and bluesc Msts of the Middle Sakarya region

KAMIL SENTURK Maden Tetkik ve Arama Enstitlisii, Ankara
"CENGIZ KARAKOSE  Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZ : Orta Sakarya bolgesinde yesil ve maviistler iceren ve geni§ alanlar kaplayan ofiyolitli bloklu birimin olusumu, bu
olusumun ve bulundurdugu yesil ve mavisistlerin yaslar1 ve yerlesme yaslan bir anlamda acikliga kavusturulmus olup
bolge jeolojisine asagidaki katkilarda bulunulmustur: I ;-

”_

Yaygin olan spilitik volkanizma Ust Permiyen . Triyas siiresinde meydana gelmigttr. Bu zaman araliginda bolgede bir
tansiyon ortami egemen olmus; sig yerlerde cokelmis ve ¢Okelmekte olan kirectaslan gesitli biiytikliiklerde bloklar olus-
turacak sekilde blok f aylanmasina ugramislar ve bir yandan devam eden spilitik volkanizma triinleri ile karmasik bir se-
kilde cevrilmislerdir.

Triyas sirasinda yer alan bir okyanusda gelismis, serpantinlesmis ultramafitler .diyabazlarla kesilmis gabrolar, kirmizi
pelajik killer, radiyolaritler Jurasik oncesi veya En Alt Jiirasik'te kitasal kabuk iizerine yerlesmislerdir.

Mavisistlere doniismiis kirintili ve volkanik kirintili kayalar da Trlyas denizinde ¢okelmisler; Ust Trlyas En Alt Liyas
sirasinda kitalar tizerine itilmislerdir.

ozellikle Ust Triyas sirasinda durayl bir self 6zelliginde olan bolge Alt Kretase sonlarina dogru yeniden tansiyon
sistemi etkisine girmis, meydana gelen cukurluklarda kirintili kayalarin kaim istifleri birikmistir.

ABSTRACT : The Ophiolites, which includes green and blueschists cover large areas in the Middle Sakarya Region. The
formation of the ophiolites, the age of the green-blueschists and their age of emplacement were established with some
certainity. These findings have vontributed to the understanding of the general geology of the area in the following ways:

Extensive spilitic volcanism occured between Late Permian-Triassic times. Within this time period the area was
effected by tensional forces. Limestones which had been deposited on the shallower parts of the area were faulted and
generated different size of blocks. These limestone blocks were mixed with the products of the spilitic volcanism.

Serpantinized ultrabasic rocks; gabbros which were out by diabases; red pelagic ciaystones, radiolarites which were
formed in an already existed ocean basin during Triassic time were later emplaced over continental crust during Pre -
Jurassic or in early Jurassic times.

Clastics and volcano-elastics which had been metamorphosed to blueschist were also deposited in the Triassic sea then
thay were thrusted over continental crust during Late Triassic or very Early Liassic times.

The area which had the stable shelf character particularly during Late Triassic time were again effected by the
tensional system towards the Early Cretaceous time and thick clastic rocks were deposited in the outcoming
depressions.
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Bu yazi, MTA Enstitiisii'nde 1973 - 74 yillarinda yapilan,
Bursa - Yenisehir - Yenipazar - Gokgekaya Baraji - Eskise-
hir - Boziiyiik arasindaki alanin (gekil 1) temel jeolojik sorun,
larin1 ele alan ¢alismanin (Sentiirk ve Karakose, 1979) lriin-
lerinden biridir.
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tagi bloklu birim "Karatepe Karigigi" = (melange); ofiyolitli
birim "Dagkiiplii Karigigl" (melange) adlariyla tanimlanmis-
tir. SOzl edilen tiim bu birimler de Orta Sakarya Karisik Grubu
adi1 altinda toplanmustir.

Sogit Metamorfltleri : Bu kaya toplulugu yesil ve mavi-
sistler, granit ve gnayslardan olugsmustur.

Yesil ve Mavisistler : Bu birim haritalanan alanda batida
Bilecik ve Boziiyiik dolayindan baglar, doguda Sakarya Kara-
cadreni'ne kadar devam eder (sekil: 2). Yesil, kiilrenkli ve
mavimsi; yer yer hirpalanmig ve kivnimli  yiizeylemeler su-
nar.

Genellikle muskovit-klorit-kuvars gist, aktinolit-muskovit.
kuvars sist, glokofan-albit gist, granat-muskovit-kuvars gist
tiirlinde kayalar icerirler. Boziiylik kuzeybatisinda da klorit-
hornblend-kalsit amfibolit tiiriinde kayalar bulundurur. Amfl-
bolit yiizeylemelerinin kuzeyinde, Demirkdy yakinindaki yol

' yarmasinda antigorit sistler ve serantinitler yiizeylemektedir

(sekil 3). Ufak bir alan kaplayan antigorit sistler ve serpan-

. tinitler yesilsistlerle ardalanmali ve az cok uyumlu goriiniim

! sunmaktadir. Serpantinitler ve hemen yanlarindaki kumtaglan
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Sekil 1: Buldum haritas:

Figure I: location map

Yukarida yeri tanimlanan alanin, giiniimiize kadar yapilan
calismalar gézoniine alindiginda, Tiirkiye Olctilerine gore, ol-
dukga ayrintili ¢alisilmig bolgelerden biri sayilmasi gerekmek-
tedir. Bu alanin biiyiik bir kismi1 doguda Amasya'dan baglaya-
rak, batiya dogru, Ankara iizerinden devam eden ve Bursa'dan
sonra glineybatiya kivrilarak, izmir'e dogru uzanan bir kusak
tizerinde yer almaktadir. Bu kugagin belirgin 6zelligi, yesil ve
mavigistler bulundurmasi ve oldukca yaygin Jiirasik istifini
icermesidir. Kusagin kirectas: bloklari, spilitler, ofiyolit blok-
lar1 da igeren bloklu birimi ise 6zellikle sorunludur. Bu kusakta
daha 6nce yapilmis olan caligmalarla, spilitli, bloklu karicigin
yast hakkinda oldukga veri saglanmistir (Eroskay, 1965, Al-
tinli, 1973 a). Ancak, bu kusagin en 6nemli sorunlari olarak
goziken, ofiyolitli, bloklu karisigin yerlesme yaslari, konum-
lan yeterli Ol¢lide aydinlatilamamustir.

Bu yazida ofiyolitli, bloklu birimin yasini ortaya koyaca-
81 icin sadece Jirasik-Alt Kretase ve Jiirasik oncesi kayalar
ele alinmigtir. Caligma alaninin jeoloji haritasi bu amaca uy-
gun bigimde sadelestirilerek verilmistir.

STKATICrRAFt

inceleme alaninda Jiirasik oncesi karigik (melange) kaya-
larla Alt Jiirasik'ten Kuvaterner'e kadar ylizeylenen kayalar
yer almaktadir. Tiim bu kayalar istenilen ayrintida ¢aligtimig
ve haritalanmistir. Bu yazida ofiyolitli karigigin  (melange)
yerlesme yasini ortaya koymasi nedeniyle yalnizca Jiirasik -
Alt Kretase ve Jiirasik Oncesi yasta kayalara deginilmekte-
dir.

Orta Sakarya Karnigik Grubu

inceleme alaninda yer alan granit ve gnays, yesil ve ma-
vigistler "Sogiit Metamorfitleri”; spilitli ve Permiyen kireg-

yuiksek 1s1 etkisinde kalmamiglardir. Bundan dolay1 serpanti-
nitlerle yegllgistlerin yan yana gelmesi yesilsist —olusumunu
izleyen olaylara bagl olmalidir. Inceleme alani dogusunda
Pagkiiplt Karigig1 icinde ve Dagkliplii Karisigi'nin diger grup.
lan .ile dokanak zonlannda ise . glokofan-Lavsonit-albit sist,
piroksen-albit-lavsonit sist, aktinolit-albit-lavsonit gist tiiriin-
de mavisist faslyesinde kayatiirii ylizeylemeleri bulunmakta-
dir (sekil 4, 5, 6). Yorede dort metamorfizma ayirtlayan Yil-
maz (1979) bu mavisist bilgilemelerinden de yararlanarak al-
kali amfibol gelismesinin yayginligina deginmistir.

Yesil ve mavigistler Sekidren vb. gibi yerlerde Dagkiiplii
Karigigi lizerinde tektonik olarak yer almaktadir. Dokanaklan
ezik ve hirpalanmis durumdadir.

Granit ve Gnays : Bolgede genis yayilim gosteren bu ka-
yatirleri yesilsistlere komgu yerlerde ylzeylemektedir. Genel-
likle granit, muskovit granit, hornblend-biyotit granit, gnays,
tonalit gnays, granit gnays tiiriinde kayalardan olugmustur.
Boziiyiik cevresinde ve Enez derede sik aplit dayklanyla ke-
silmistir. Sakarya kuzeyinde granitler, amfibolit gist ve hornh.
lend-biyotit sistlerle karmasik iligkiler sunmaktadir.

Granitlerin yesilgistler ve amfibolitlere komsu olan yii-
zeylemeleri genellikle yonlenmis ‘yapida olup gnaysik bir doku
kazanmigtir. Buna neden granit yerlesmesinin 6nemli tektonik
olaylara eglik etmis olmasinin sonucu olmalidir. Granitin aplit
ve pegmatit dayklanyla kesilmis kesimleri ise kataklastik bir
doku kazanmig ve yer yer kaolinlegmigtir.

Granit ve gnayslarin Karatepe Karigigi ve Dagkiiplii Ka-
rigigl ile dolaysiz iligkileri goriilmemistir. Buna kargin yesil ve
mavigis&erle karmasik iligkili dokanaklarla yan yana bulun-
maktadir. Jirasik kayalan (sekil 2) granit ve gnayslar lize-
rinde uyumsuz olarak yer almaktadir. Bu durum dokanak bo-
yunca gesitli yerlerde, bu arada Asagikdy (sekil 7) dolayinda

iyi goriilmektedir.

Granit, g¢evresindeki metamorfik karmasik ile yer yer de
yapisal uyumluluk gostermektedir. Bu uyumlulugun kuvvetli
yan basinclarin egemen oldugu tektonik hareketlerin en yiik-
sek dereceye ulastig1 Liyas Oncesi-Triyas doneminde granitin
tektonik dokanaklarda yer yer genglesmeye ugramasina bag-
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Sekil 8. Bilecik giineyi, Demirkoy'in yaklagik 1 km  kuzeyinde

Karasu kenarindan gegen enine kesit; serpantini* ve
antigoritlerin, yegilgistlerle dokanak iligkileri.

Figure 3: Cross-section throu%l the edge of Karasu apEroximately
1 km to the north of Demirkdy south of Bilecik; contact
relations of serpantinite and antigorites with green schists.

lanabilir. Ancak, granit bliyiik bir olasilikla Permo-Triyas ara.
Iiginda meydana gelmis olmahdir. Liyas taban cakiltagi granit
uzerine diskordan bulundugundan granit yasinin ust sinirt hak-
kinda hicbir kusku sozkonusu degildir. Tarafimizdan Permo -
Triyas olarak distintilen alt sinir yazinin ileri boliimiinde tar-
tisilan jeolojik gelisim tarihcesine dayanilarak dolayli olarak
bilinmektedir. Granitin yas1 hakkinda daha once yapilmis ca-
Iismalarda bu konuda bir kesinlik getirmemistir. Cogulu ve
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digerleri (1965) Calti Dere'den aldiklari granit 6rneginde zir-
konlar tizerinde toplam kursun ve radyoaktif i5m yaymi tah-
ribat1 (degat d'irradiation) yontemlerini uygulayarak yas be-
lirlemesine ait ¢alismalarinda, toplam kursun yontemi ile 508,
diger yontem ile 290 milyon yil bulmuslardir. Bolgedeki grani-
tin liyas'tan gen¢ olmadigr ve olasilikla Permo-Triyas yasin-
da oldugu seklindeki jeolojik veriler 290 milyon yillik yasla u-
yum i¢indedir.

Karatepe Karigigi : Bilecik ili yakininda, Karasu vadisi
yakm dogusunda Karatepe'de tipik ylizeyleme sunan, spilitli,
bloklu olusuga bu tepenin ismine dayanarak Karatepe Karigigi
adi kullanilmugtir (sekil 8). Bu karisik yer yer kirmizi derin
deniz killeri, cort ve pelajik cokel ara katkilart bulunduran
spilitik volkanitler icinde blok goriiniimiinde sig deniz kokenli
cesitli irilikte kiregtasi bloklariyla, kalksist, diyabaz, radyolarit
bloklarindan olusmustur (sekil 8, 9, 10, 11)

Derbent Kiregtasi Uyesi : Golpazan-Pasalar bogazi dola-
yinda genis ylizeylemeler sunan Permiyen yasta neritik kireg-
taglarin ilk defa Eroskay (1965) tanimlamustir. Daha sonra
yapilan arastirmada spilitli karigikla olan iligkisi ortaya kon-
mus ve Derbent Kirectasi ismi benimsenerek tiye mertebesine
indirilmistir. Derbent Kirectasi Uyesi yeniden kristallesmis
olup, kristallenmenin az oldugu yerleri Ust Permiyen fosilleri
icermektedir.

Spilitler icinde ve onlarla ara katkili, Triyas yasta olma
olasiligl cok yiiksek olan derin deniz cokelleri vardir (sekil 10).
Bilecik dogusunda spilitlerle ara katkili algli kirectaglarmdan
(sekil 10) Triyas yasi elde edilmistir (Fahrettin Armagan,
1974, sozlii gorliisme).

Karatepe Karisiginin neritik fasiyeste cesitli biiytikliikte
Derbent Kiregtasi bloklarini bulundurmasi  herseyden Once
sedimentolojik yonii agir basan bir olaydir. Pek cok yerde iz- -

Sckaervakaracabreni
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Sekil 4: Sakarya kuzeyi,

Sakaryakaracadreni'nden gesen enine kesit.

Figure 4. Cross section through SakaryafclHr&cadreni, north of Sakarya.
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Sekli 5: Inceleme alam dogusunda Ulubiik'ten gecen enine kesit.

Figure 5: Cross section throngh TThbfk village to the east of study are».

lenmis olan blok ile matriks iliskisi neritik. kirecta®larinm
¢okelme sonrast faylanmalardan c¢ok ¢okelme sirasindaki
olistolit. mekanizmasiyla bloklagigmi goOstermistir. Sag yer-
lerde cokelmekte olan Mrectaslarmni denizin derince kisimla-
rina kaymalarinayol acan olaym biiytiik olciide tansiyon hare-
ketleriyle olmasi. gerektigi sanilmaktadir.. Ciinkii volkanitler
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Sekil 6: Inceleme alam dogusunda Tayelaa- koyiinden gesen enine

kesit.

Figui-e 6: Cross section through Tayeilar village to the east of study
area.

bliyiik kalinliklara erigmis ve buytik alanlara yayilmiglardir.
Bunlarin ¢ikis yerlerini tansiyon sistemi olusturmus olmalhdir.
Derbent Kirejtasi'mn bloklar halinde kaymaya hazirlanmasi»
yani par¢alanmalar1 ve kaymalar icin gerekli egim artisi o=
iusmasmin bu kosullarda kolay gelisebilecegi diisiiniilmekte-
dir.

Karatepe Kangig ile yesil ve mavisistlerin iligkileri. cok
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7: Bilecik istasyonu dogusu, Agagikoy'den gecen enine kesit;
Bilecik Kirectasi, Bayirkdy Formasyona iizerine kosut uyum-
suz olarak, Bilecik Kirectasi ve Bayirkdy Formasyonu da
Sogiit Metamorfitleli Uzerine tranggreslf asmal olarak gel-
mektedir.

Sekil

Figure 7: Cross-section through Agagikdy east of Bilecik station;
lithological characteristics of Bilecik, limestone, Sogiit Meta-
morphites and BayirkSy Formation, and their contact relati-
ons,



K
5 Gucex
+ )
2 1 o 2 . . . 0
FoCTRE re——1
—— e
4 I
ad !
Vesirhen fig 0 Qs K8
q ”
GitdodeKs.
. Zabran 4.
&
o) reiein K.

Kuvoternar
(0oerernary)

Xretase ve Torsiper
(Crotaceoes ard
Tewary)

Liy
{Uiassic)’

ACIKLAMALAR ( EXPLANATIONS )

-m Mavyen ( Altvviver)

UYUMSUZLUK (UNCORFORMITY)

=

UYUMSUZLUK  (UNCORFORKITY )

{ [ y——,
4

XOSUT UYUMSUZLUK [DISCORMITY)

1111 [E—"

oA

Xeatose ve Tersiyer Maysien
(Cratacooss osq Tertiary rocts)

ey

UYUNSUZLUK (UNCORFORMITY ) et
Dajhipld Kerryis, (Dajaigld Molesge)
1. Dodhipld Karruds eyriamamy
{(Dagiiis Msege vodiffersatiated)
2, Duait Uyesl (Dowite Mamder)

3. Sepastin  Uyesl (Swparriate Mecder) pu—
3 Kerstope Kanwils (Kocatope Motsoge) —
H 1 1. Xeratope Kerigdi epriemamiy
$1% @y (Karotape bsicage vedifocectiotod ] —
HES 2. Durbost Kirogteps (Cochoat Linestons)
dlss
N ==
‘:§ SeGit Metemortitlerl (Ségit Moremerphites )
23
X 1. Yot vo Moviistiee (Grvan ant Bvsscrats) T —t—t—

2. Granit ve Gnays  (Gruoite asd Gawiss)

A

o - .

Kepabaic

YARIMCA
o Bozded

Koredure

Cedacer (Coatest)
Yori yeklopk dekanod (4ppreinstely Maced cectect)

Verls poruma daganea

dobonok
(Contact 1oegSt 1o be ssist 6o the dasis of isturpeetatind )

o tatogrationnden cisimia dobansk
(Contsct drows from o phetogrods)
Kart Velnier acasodeli wnr
[ Boudory detweas mived coits )
Kangik Diimleriar arasinée oo yocume dersces wont
[ Bosoday botwees mved s, besed ou oterpretetise)

Kanit Bieinler cravnda vanig) yoruma depansa sow
(Bandery detvess mired wits, awissonce oo iatarprotston)

sizimia et -

Kangih bicmiar arcunda have fotadratiannden
Detwoan mised uaits, drown from aic phoiwgrapts)

{Bowsdory
Qlitellt nzn (Ctatolth bomesry )

Foy (Faslt)

Yorl yoklopk foy (Aapcasizately placed fest)
Ohais toy (Prodedie feilt) @

Vorkls yorame dermses ey [ Factt Dosod a0 inswiprerorios )

Hopsion (Lensiide)

Sekil 2: Bilecik-Gokcekaya baraji  arasindaki alanin sadelestirilmis jeoloji haritasi.

Figure 2: The simplified geological map of the area between Bilecik and Gokcekaya Dam.
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8: Bilecik yakin dogusunda Karatepe’den gecen enine kesit; Karatepe Kargigi icindeki kayatiirlori ve Bayirk$y Formasyonu ile

dokannk iligkileri.

Sekil

lithologies in Karatepe

Figure 8: Cross-section through Karafepe in the mear-east Bilecik, depioting the contaet relations with the
melange and Bayirkdy Formation,
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9: Bilecik yakin dogusu, Karasu batisindan gesen enine kesit; Karatepe Karisig:1 isindeki kayatttrleri ve Derbent Kirectas: ile do-

kanak iligkileri.

gekil

Figure 9: Cross-section through the west of Karasu in the nearest of Bilecik; contact relations of the lithologieg in Karatepe ejomplex

Derbent limestone unit.
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10: Bilecik yakin doZusundan gegen enine Lesit; Karatepe Kammir ic¢indeki kayatiirleriyle, Karatepe KarsI, Bilecik Kireg~

tagl, Bayirkdy Formasyonu'nun dokanak iligktleri.
Karatepe melange with Bilecik limestone and Baywrkdy Formation.
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Figure 10: Cross-section through the near-east of Billoik; lithology of Karatepe melange and the contact relations of the nthologies in

Sekil

86%tit, Hisarerk Loyl yalkin gineyinden gecen enine kesit; Derbent kirectas:, yegil vo mavigistler ile Karatepe Kamsifihun

dokanak iliskileri ve Karatepe Karimgrmn kayatiirleri

with Karatepe melange and lithology of Earatepe melange.

11
Figure 11: Cress-section through near south of Hisareik village, 83Efit; contact relations of Derbent Limestone, green and blueschist

Sekil




ORTA SAKARYA BOLGESI OFiYOLITLERI

karmasik. bir' sorun. yaratmaktadir.. Bursa. ile Saricakaya
arasindaki. genis alanda yapilan c¢alismalarda hicbir yerde
Kara tepe Karisigi'ni taban iligkileriyle yesil ve mavisistler -
zerinde veya herhangi bagka bir birim.{izerinde. gormek. ola-
nakli olmamugtir. Karatepe Karisigi ile yesil ve mavisistlerin
bir uyumsuzluk ylizeyiyle - ayrilmasi . olasiliginin, bir' dereceye
kadar disiintilebilecegi. Hisarcik koylinde (sekil il) ve Hah-
pinar deresinde (sekil 12). uyumsuzlugu gosterir veriler elde
edilememistir. Karatepe Karisig1 yesilsistler tlizerinde acisal
uyumsuzlukla  bulunsaydi, , bu. iligki. kimi, yerlerde golgelense,
ya. da tektonik hareketlerle karmagik bir goriiniim kazansa
da agisal uyumsuzluk iligkilerint sezmek gerekirdi.

Karatepe Karigigi ile yesil ve mavisistler pekg¢ok yerde
tektonik dokanakta goriilmiislerdir. Karatepe Karigigi ile ye-
sil ve mavigistler arasindaki iliskinin ¢6ziimii, Karatepe Ka-
risig1 ve Dagkiiplii. Karigigi arasindaki iliskiye kosut olarak,
ayrica onem kazanmaktadir. Ciinkii Karatepe Karigigi'ni bii-
yiik ofiyolit bloklart iceren DagkiipiU Karisig1 ile dokanakta
gormek. olanag1 olmamistir. Buna karsilik yesil ve mavisist-
lerle Dagkiiplii Karigiginin uzun dokanaklari vardir (sekil 2).
Bu iliskilere dayanarak Dagkiiplii Karigigr ile Karatepe Kari-
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sig1 arasindaki. iligkiyi yesil ve : mavigistler araciligi ile: ¢6z-
mek yolu. denenmektedir. Burada 6nemle belirtilmesi, gereken
bir durum. da karatepe Karigigl icinde ufak: bir serpantin yii-
zeylemesinin varligidir - (sekil 9). Ancak, cok ufak, olusu dola-
yistyla sorunun ¢éziimii bu ofiyolitin varhgina dayandiriiama-
mistir.

Dagkiiplii. Karcsigr s Bu birim Calkara koylinden Tayalar
koyii. dogusuna. kadar-uzanir: (sekil. 2).. Dagkiiplii koyt. dola-
yinda ilging yiizeylemeler sundugu. icin, bu ofiyolitli olusuga
Dagkiiplil. Karigig. adi kullanilmugtir. Dagkiiplii. Kangigi. Dunit.

- Uyesi ile Serpantinit Uyesi'ne ayrilmis; aynlamayan boliim-

leri "Dagkiiplii. Karigigi (ayrilamamig)™ olarak haritaya alin-
mistir.

Dagkiiplii Karisigi iginde serpantinlesmis peridotit, dunit,
saxonit bloklar1 genis alanlar kaplamaktadir. Bunlarin yanin-
da, radyolaritler, bunlarla gecisli silislesmis, kirmizi renkli ve
pelajik kiregtaslari, camurtaslari, yesil ve mavisistler, meta-
dasit, metaandezit, metakumtasi, kumtasi, metakiltasi, mer-
mer vb. bloklar da yer almaktadir. Tiim bu bloklar, Dagkiiplii
Karigig1 icinde, herhangi bir hamurdan yoksun olarak yan yana
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kayatiirleri.

12: Ségiit dogusunda, Halipmar dereden gesen enine kesit; yesil ve marfsistlerle Karatepe Karijigi'nin

dokanak" iligkileri ve

Figure 12: Cross-section through Halipinar creek, east of Sofclit; Contact relations of green and blneschists with Karatepe melange

and lithologies.



ust tiste bulunmaktadir. Bu bloklarin birbirleriyle olan doka-
nak iligkileri tektoniktir.

Dunit Uyesi : Bu tiye Liacin-Taycilar-Sepetei-Gediktepe-
Dagkiiplii arasinda ylizeylemektedir (§ekil 2-5). Yesil, mavi,
mor renkli; genellikle serpantinlesmis; dokanaklar1 hirpalan-
mig; dogu-bat 1 uzan mmh blok goriiniimiindedir. Dokanaklari
yer yer fayli olan Dunit Uyesi ayrica kendi icinde de dogu-bati
yoniinde faylanmuistir.

Serpantinit Uyesi : Herhangi bir hamurdan yoksun olan
Dagktiplii Karigigi icinde, biiyiik ve ufak bloklar seklinde, di-
ger bloklarla anormal dokanakta bulunmaktadir (sekil 2).
Serpantinit, dolomitlesmis serpantinit, sexonit, antigorit sek-
linde ylizeyleyen bu tiye ezik ve hirpalanmig dokanaklar su-
nar.

Bakirkdy Formasyonu

Batida yalin, doguda degisken kayatiirlerinden olusan bu
formasyon, ilk defa Granit (1960) tarafindan tanimlanmis ve
Bakirkdy Kumtasi olarak "adlanmustir.  Altinli  (1973) daha
sonra bu birime, kumtasmdan bagka cokel kayalanyla-da girik
durumlar gosterdigi gerekcesiyle, Bayirkdy Forrhasyonu adin
kullanmustir. :

Bayirkoy Formasyonu batida Bayirkdy dolayindan bas-
lar, Sancakaya dogusuna dogru, yer yer kesinlikler gostere-
rek devam eder (sekil 2).

Birim »genellikle kumtasi Ozelligindedir. Yer yer de kilta-
s, kumlu kirectasi, kirectasi da icermektedir. Bayirkoy For-
masyonu Orta Sakarya Karisik Grubu tizerine transgresif as-

SENTURK - KARAKOSE

mali olarak gelir. Bu durum Asagikoy'de (sekil 7), Adabayira
Tepe'de (sekil 13) ve Enez Dere'de iyi izlenir.

Bayirkdy Formasyonu'nda en fazla 1280 m kahinlik 0l-
culmiistir.

Bakirkoy Formasyonu

Trocholina cf. conica (Schulm.)
Vidalina mart ana Farinacci,
involitina liassita Jones
Textularida©

fosillerine gore Liyas yastadir. Granit (1960) ve Eroskay
(1965) bu birimde Idyas yagim gosterir fosiller bulmusglar-
dir.

Bu formasyon postrorojenik asamada, sig Jiirasik denizi-
nin transgresyonu ile ¢okelmistir.

Bilecik Kirectast

Bolgede oldukc¢a yaygin olup, asinma yiziinden yuzey-
lemelerinin daginik olmasina karsin, benzer goriniimlii istifler
sunar. Bu birim genellikle ¢evreleri dik yarli listii diiz tepeler
olusturur. Bilecik Kirectagi adini ilkkez Granit (1960) kullan-
migtir.

Bilecik Kiregtasi Asagikoy (sekil 7), Enez Dere vb. yer-
lerde Bayirkoy Formasyonu iizerine agisiz  uyumsuzlukla;
Hamambogaz1 (sekil 14), Sancakaya giineyinde vb. yerlerde
de Orta Sakarya Kansik Grubu iizerine agisal uyumsuzlukla
oturmaktadir. Bilecik Kiregtas: tizerine de Alt Kretase'nin {ist
boliimlerinden baglayan cokeller acisal uyumsuzlukla gelmek-
tedir (sekil 14).
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Sekil 13: Bilecik dofusu, Xarasu dofu yskasmndaki Adabayirt tepeden gecen olcekli enine kesit; Karatepe Kargifr'mmn kayatiirle-

riyle, Baywkéy Formasyonu ve Bilecik Kirectagi'min Karatepe Kargsif ile dokanak iligkiler,

Figure 13: Scaled cross section through Adabayw: Hill in the eastern part of Karasu, east of Bilecik; Contact relatioms of lithologies of
Karatepe melange with Baywrky Formation and Bilecik limestone.
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Sekil 14: SoEiit kuzeydofusunda Hamambogazi ile Kayaaralif: bogaz: arasindan gecen enine kesit; 86Fiit Metamorfitleri ile Jiirasik

kayalarmyn, Jiirasik kayalan ile Alt-Ust Kretase kayalarimn dokanak iliskileri

Figure 14: Scaled cross section between Hamambogazi and Kayaaralif: to the north-east of 8dgiit, contact

relations of Sofiit Meta-

morphites with Jurassic rocks and Jurrasic rocks With lower-upper Cretaceous rocks.

Bilesik Kirectagi'nda 740 m kalinlik Olctilmiigtiir. °
Birim, Trociiolina elongala Leupold

Trocholina alpina Leupold
Clypenla Jurassica (Favre)
Tiniinopsella coloml (Boller)
lintipopsella oblanga (Cadish)
Kurnubia sp. ‘
Psendocyclamina sp.

fosillerine gore Ust Jiirasik ve Alt Kretase yastadir. Granit
(1960), Eroskay (1965)'in bu yasi gosteren fosil bulgulari var.
dir. *

Paleontolojik bulg uve mikrofasiyes 0Ozelliklerine  gore
Bilecik Kirectasi sig: ve sicak bir denizel ortamda cokelmis, ol-
malidir.

Kretase ve Tersiyer ortil Kayalari

Bolgede genc Alt Kretase ve Tersiyer boyunca g¢okelmis,
cesitli kaya birimleri, Orta Sakarya Karigtk Grubunu, Bayir-
kdy Formasyonu'nu ve Bilecik Kirectasi'ni agisal uyumsuzluk-
la ortmektedirler. Bu kaya birimleri jeoloji haritasinda (sekil
2) tek bir harita birimi olarak gosterilmistir.

DAOKUPL.U KARISIOHNIN. YEBU2SME YASI

Bu calismada, Dagkliplii Karigigi iginde yeralan c¢okel kaya
bloklarinda fosil saptanamamuistir. Karatepe Karisigi, yesil ve
mavisistler, Dagkiiplii Karigig1 iliskileri arasmdaki ¢6ziimde
Jtirasik kayalarinin taban iligkilerinden ve konumlarindan
yararlanilabilmektedir. Jirasik, inceleme alaninda kimi yerde
Liyas yasta kirintili kayalar, kimi yerde ise dogrudan dogruya
Ust Jiirasik yasta neritik ve oolitik kirectaslar1 seklinde bél-
gedeki cesitli kayalar dizerinde uyumsuz olarak izlenebilmek-
tedir (sekil 2). Jurasik kayalari yesil ve mavisistlerle Karatepe
Karigigr lizerinde uyumsuzdur. Bu durumda yesil ve mavi-
sistler Karatepe Karigigi ile Jiirasik oncesinde dokanak haline
gelmis olmalidir. Bolgede, belli bir ylikseltide diisiik egimli ka-
im istiflerle diiz tepeler olusturan ve bir biitiinlin birbirinden
asinma ve diisey faylarla ayrilmig parcalari olarak goziiken
Jiirasik kayalari, Dagkliplii Karisig1 lizerinde dogrudan yer al-
mamasina kargin, bu karigigin lizerinde goriilen yesil ve mavi
sistleri transgresif olarak ortmektedir. Jirasik kayalarinin bu
konumlar1 Dagkiiplii Karigigi ile yesil ve mavisistler arasin-
daki tektonik olaylarin Jiirasik Oncesi tamamlanmis olmasi

gerektigini distindiirmektedir. Yesil ve mavisistler ile Karate-
pe Kargigi iizerinde yer alan Jirasik kayalari birbirlerinin
devamu goriiniimiindedir. Bu goriiniim Jiirasik sonrast 6nemli
yatay bilesenli devinimlerin varligint 6nleyici bir unsurdur.

Bilecik Kirectast genellikle Ust Jiirasik yasta olmakla
birlikte yer alan Alt Kretase'yve gecis gostermektedir. Alt
Kretase'nin daha iist katlarina ve Ust Kretase'ye ait kayalar
Bilecik Kiregtasi lizerinde agisal uyumsuzlukla oturmaktadir
(sekil 14). Bilecik Kirectagi iizerine uyumsuz gelen bu kayalar
Maestrihtiyen ve Faleosen'e kadar uzanmaktadir.

Dagkliplti Karigigi'nda ne" Jiirasik ne de daha geng kaya-
lara ait bloklar bulunamamuistir. Sozii edilen . verilere gore
Dagkiiplii Karigigi'min yerlesme yasi Jiirasik 6ncesi olmali-
dir.

YAFISATi YORUM

Ust Permiyen-Triyas sirasinda bolgeye pek uzak olmayan
bir yerde okyanuslasma basglamistir.  Bu okyanuslasmaya
bagh olarak self iizerinde gelismekte olan karbonatlari da
etkileyen bir tansiyon sistemi etkin olmustur. Bu tansiyon
sistemine bagh olarak derin parcalanan boéliimlerde olusan
spilitik .volkanizmaya self lizerinde ¢Okelmekte olan self kar-
bonatlar1 da katilmustir. Bu arada denizin okyanus tabaninda
ve tabana komsu cukurluklarinda pelajik kiregtasi ve grovak
¢Okelmistir. S6z konusu okyanusun Triyas sonunda kapan-
maya baglamasiyla yukarida sozii edilen kayalar ekaylanmuis,
bliyiik yan basinglar etkisine girmiglerdir. Bol volkanik katki
da bulunduran grovaklann bu sirada mavisist metamorfizma-
sma ugradiklart sanilmaktadir. Granit yerlesmesinin bu asa-
mada meydana gelmis oldugunu diislinmeye iten cesitli ne-
denler vardir. Dagkiiplii Karigigi disindaki mavigistler ile
arakatkili ve az ¢ok uyumlu bir konumdadirlar. Dokanaklari
soguk ve kati kirllma tektoniginin belirgin izlerinden cok,
yan plastik bir deformasyonim izlerini tasimaktadir, Ote
yandan granit yesilsist dokanaklari ilkseldir ve granit yesil-
sist dokanaklarmda yonlii yapi kazanmistir. Bu durum ayni
zamanda granitin tektonik ile yagsit bir yerlesimini diistindiir-
mektedir. Bu bulgular granitin yesil-mavisistler igine sokul-
dugu ve yiiksek 1sidan etkilenmis sistler ile diisiik 1s1  yiiksek
basmg¢ Ozelliklerini koruyabilmis kesimlerin devam etmekte o-
lan yatay hareketler ile icice ardalanmaii ve tektonik bakim-
dan uyumlu bir yap1 kazandiklar1 sonucuna gotiirmektedir.
Yapilan petrografik belgilemelerin bolgede biri gnays, mikasist
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ve amfibolit sistler, digeri yegilsistlerle mavisistleri kapsayan
iki ayr1 tiir metamorfizma. bulundugunu. vurgulamasi,, ancak
saha gozlemleri ile bu iki tiiriin tektonik uyum icinde bulun-
duklarmin. gézlenmesi. yazarlari. yukaridaki. aciklamay1.benim-
semeye itmektedir.

Dag kiiplii Karigigr ise yiiksek 1s1 metamorfizmasindan.
hi¢ etkilenmemis bir ekaya. aittir. Bu ekay ayni zamanda
bulundurdugu . yaygin .serpantinit,, dunit, radyolarit, pelajik
kirmizi. gamurtasi kirectast birimlerinin.de isaret. ettigi lizere
okyanus hendeginden ¢ok okyanus. tabani parcalarindan, olus-
mustur, ' -

Sogiit Metamorf itlerini, KaratepeKarigigi'ni ve Dagkiiplii
Karigigimi. bulunduran ekaylarin,, daha dogrusu naplarin,
gelis ve yerlesme siralarini. belirlemek o6zellikle eski kita. ke-
narlarini tamimlayabilmek bakimindan . oOnemlidir;: ancak bu
konuda cok daha genis bir alanin degerlendirilmesi gerektigi
diislincesiyle bu asamada bir yorumda bulunmaktan kaginil-
mistir. ’

Bu olaylart postorojenik sig Jiirasik denizinin. transgres-
yonu izlemistir, ozellikle Iiiyas'ta yer yer biiyiik kalmliklara.
ulasan kirintili, kayalar- postorojenik asinma devresinde. olus-
muglardir.

En Alt. Kretase'ye kadar devam eden durayl self niteligi
Alt Kretase'de: bozulmus, bolge biiyiik. olgekte host-graben
morfolojisini kazanmis, derince su altinda kaldiklari. anlasilan
Jiirasik kayalarmi agisal uyumsuzlukla érten, Alt ve Ust Kre-
tase pelajik kayalar1 cokelmistir. Maestrihtiyen'den sonra
bolge daha cok diisey hareketlerle biiyiik Olgilide su yliziine
ctkmis, Faleosen'de yeryerkarasal ¢cokeller gelismistir.- Paleo-
seni izleyerek bolgede sikistirma kuvvetleri bir -stire . etkili ol-
mus, Onceden var olan kimi biiylik normal fay diizlemlerinin
ylizeye yakin boliimlerinde egim terslenmeleri meydana gel-
migtir.

SONUCKAB

Dagkiiplii Karnigigin'da Triyas'tan daha geng¢ kaya buluna-
mamustir. Jiirasik kayalarinin inceleme alanindaki konumlari,
Dagkiiplii Karisigi ile yesil ve mavisistler arasinda tektonik o-
laylarm Jiirasik oncesi oldugunu gostermektedir.

SENTURK = KARAKOSE.

Bolgede Jiirasik sonrasi hareketler daha ¢ok Alt. Kreta-
se'de tansiyon ortaminda parcalanip ¢okme ve Paleosen'i iz-
leyen kompresyonla belirtmektedir. Ust Tersiyer sirasinda,
bolgede daha degisik tektonik Ozellikler griilmektedir; ancak
Ust Tersiyer bu caligma konusunun disinda kalmistir. Burada
kesin olarak belirtilebilecek husus. Jtirasik'ten sonra bolgenin
ofiyolit  yerlesmesi gibi biiyiik yanal hareketlerden etkilendi-
gine ait verilerin aranmig ve bulunmamig, olmasidir.

Jurasik kirectaslan iizerindeki. Kretase'denPaleosen'e ka-
dar uzanan istif icerisinde ofiyolit birimleri yer- almamakta-
dir.

Sayilan tiim bu goézlemlere gore bolgede ofiyolit. yerlesme-
sinin ve: mavigistlerin olusumunun, yeni veriler bulununcaya
kadar, Jiirasik oncesi oldugunu kabul etmek gerektigi sonucu,
na varimistir. \

Bu ofiyolitlerin kaynagi olarak distiniilen okyanuslagma-
nin ise Ust Permiyen-Triyas sirasinda oldugu anlasilmaktadir.
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